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fluB von Gummliambicum bei niederen Salzsaurekonzen- 
trationen groi3er sei als bei hoheren, ist nicht ausschliefl- 
lich charakteristisch fur eine Adsorptionserscheinung 
unter den Verhaltnissen, wie sie hier gegeben sirid. 

Liegt Adsorption vor, so gilt die Adsorptionsgleichung 
yon F r e u n  d 1 i c h. Darnach diirfte jedoch, wie sich 
dureh eine einfache Kechnung zeigen lafit, die graphiscbe 
Darstellung des Verhaltnisses K :  c keine Gerade ergeben, 
wie es bei unseren Versuchen und ebienso bei denen von 
P e a r c  e und 0 ' L e a r y selbst der Fall ist (s. Fig. 3). 

Z u s a m  in e n f  a s s u n g .  
111 vorliegender Arb'eit wurde die Einwirkung von 

Celatine und Guinmiarabicum auf die Geschwindigkeit 
verschiedener, mit meiibarer Geschwindigkeit verlaufen- 
der Heaktionen festgestellt. . 

1. Die Athylacetatverseifung durch Natronhuge wird 
in Gegenwart von Gelatine stark gehemmt. Die hb-  
hangigkeit der Geschwindigkedtsdepression von der Kon- 
zentration der Gelatine kann innerhalb des beobachtetell 
Konzentrationsintervalls durch die Formel K ,  - K = b . C" 
wiedergegeben werden. 

Die Viscositat ist nicht die Ursache der Depression, 
sonldern das Verntogen der G,ehtine, Natronlauge zu bin- 
den. Aus den Versuchsdaten laflt sich das Aquivalent- 
gewicht der Gelatirie berechnen. 

2. Die Athylacetatverseifug durch Natronlauge in 
Gegenwart von Gummiarabicum wird eblenfalls ver- 
zogert. Auch hier ist die Ursaahe nicht in der Viscositat 
des Kolloids zu suchen, sondern es mu13 eine Umsetzung 
des Gummiarabicums mit der Natronlauge angenommfen 
werden. 

3. Bei der Methylacetatkatalyse durch Salzsaure wurde 
iiur der EinfluB von Gummiarabicum verfolgt. 

Die Verseifungsgeschwindigkeit ist proportional der 
mgesetzten Katalysatornienge; sie nimmt mit steigender 
Gummiarabicurnkonzentration ab. Die Verringerung der 
Geschwindigkeit beruht auf derKeaktion des Katalysators 
mit dem Gummiarabicum im Sinne der Gleichung: 

Ca (A) + 2 KCl = CaC1, + H, (A) 
Gummiarabicuni Arabinsaure 

wobei eine Abnahme der Wasserstoffionenkonzentration 
eintritt. Die in  ihren physikalischen Eigenschaften den1 
Gummiarablicum sehr ahnliche Arabinsaure verursacht da- 
gegen keine Hlerabsetzung der Reaktionsgeschwindigkeit; 
daraus ist zu sahlieBen, dal3 wenigstens in diesem Fall die 
Erhohung der Viscositat durch den Zusatz d8es Kolloids 
keineii EinfluB auf die Verseifungsgeschwindigkeit ausiibt. 

4. Die reaktionshemmende Wirkung von Schutzliol- 
loiden wie Gelatine und Gummiarabicum ist also durch- 
zius nicht auf eine e i n h e i t 1 i c h e Ursache zuruckzu- 
fiihren. Jedenfalk erweisen sich diese Kolloide als welsent- 
lich weniger chemisch indifferent, als man von vornherein 
anzunehmen geneigt ist. Man wird also nebsn der physi- 
kalischen oder kolloidchemischen Wirkung auch die 
r e i n c h e m i s c h e nicht auf3er aaht lassen diirfen. In 
einzelnen Fallen, wie bei dem Gummiarabicum, ist sogar 
die chemische Wirkung die ausschlaggebende. [A. 106.1 

Die Trinkwasserversorgung Nieder- 
Iandisch-Indiens. 

Von Dr. JAN SMIT, Amsterdam. 
Vorgetragen auf der Ifauptversammlung 1926 des Vereins deut- 
scher Chemiker in Kiel in der Fachgruppe fur Wasserchemie. 

(Eingeg. 28. Mai 1926.) 
Seit jm Jahre 1877 die erste indische Trinkwasser- 

\ ersorgung (in Ratavia) fertiggestellt wurde, hat sich in 
d e r  Trinkwasserfrage vieles geandert, und die Kolonial- 

behorde hat sich denn aueh ununterbroohen dianiit be'schcif- 
ti.@. Trotzd,e.m kana man dime Frage, mit wenigen X u s -  
nnhm;en; nur fur di,e' grof3eren Sltadte Jaws, Sumatras urid 
Cel'ebes' al's endgii1ti.g gelost bretrachlen, unmd zwar ail.+ 
finanziellen Griinden. Die Hauser deJr europiiischen l k -  
volkerung stehea mwit ameinandser, wie es in tropisc::iien 
Landern ublicrh i'st (dlie Oblesfladie 'der Stadst Batavia nii t 
' I 4  Million Einwohnwn ist dahsr fast dile von Paris), so 
dai3 die Anlagekosten pro Kopf der Bevolkierung sehr be- 
triichtlicih werden. In den kleineren Orten driicken dielsc 
Kosten pro Kopf noch vie1 schwerer. Die Bjetrielbsliostrii 
miissen fast ausschkiei3lich von lder relativ kleinen euro- 
p8i:scheln Eevolkerung aufgebrac,ht werden (170 000 in dev 
ganzen Kolonime, von welahen etwa 70 000 in den zehn 
groBeren Stadten wGhnen), so daf3 es verstandlich seiii 
diirfte, d d i  di'e kle8i'nerea Orte slinh nur ausnahmsweiw 
eine ortliche Wsasserveirsorgung leisten konnen. 1lo,,t 
lierrscht no& d,er alte Zustand: jed'es Hauls .hat seinc:,ti 
ejgenen Brmnen, desseln Waslsier oft von zweiifelhaftr: 
Beschaffenheit und immer infektionsverdachtig ist. 1)m 
Wasselr wird daher ste'ts vorh)er gekocht und e!rst iiac.11 
Kuhlung mittels Eis getrunken. 

In dleli Hausern 'dar nichtenropakchen Bevoll~eruii:; 
ist die Slaaahlalge noch bedeuted  schlimmer. Den ntefistcil 
Chinesen ucd Arabern ist, vi'e den Eingeb'oreaen se I ht. 
jede:s hygienische Gefiihl fre'mtd, sie tirinken alles, was i i i i i '  

wi'e Wasser aussieht, und scheuen sich deshalb nicht, da.4 
stark verschmutzte Fluflwasser zu tmnken, unhlelrii iiini8e I?, 
ob  in  e imr Entfernung von nur ainigem Msetern eln N:ic*h- 
bar seine Kleider wascht oder s&n Bediirfriis verrinhtrt. 
DaB mte r  dieisen Umistanden Darmknankh'eiten, \ \ . i t ,  
Typhus und Dysenterile, endemisch gewordesn sind, liililll 

nicht wundermhwen, u ~ d  eine zentrale Waseerversor,gu tig 
is! d h e r  unentbehrlich, wo die europaische und die j a v a -  
nisohe Bevolk,erung diaht neb8eneimnder wohneln, \vie iri 

den gro5,emn Stadten. 
Der erwahnte Mange1 an  hygiemisohlem Verstiindiii.: 

hat auch diie Gelsundung der Plantagen sehr erischweit. 
Each dler Malaria .erfoTderten die Darmkmnkheiten iininr:. 
die mieisten 'Opfler, und nian hat sie erst erfolgreich Iw- 
liampfen konnea, nach,d'e.m man den Arb.aitern eiiiigt. 
Male pro T'ag 8diimein Te4e vesab'reiicht,e, und dns 'I'rinkvll 
von Wasser strengste'nls v e ~ h o t .  Auoh in  der Anttee, w i i l i .  
rend dier Flelidiibwgen, haben dilasle Mafinahmen gutt' 
Erfolge gez'eiitigt. Die Ehre der ersten systeniatiwlieir 
Sanierung ausgedeh'nter Planbagen gebiihrt S c h u f f t i  c' !. 

und K u e n 'e  n, welche durch d'ie stnenge Durchfultr~uti:: 
der T8eevewbre,iahung auf den Tabnkplantagerl dt.1 
Senembah-Geselkschaft in Deli (Snmtm)  ldie '1,'odesfiil I t .  
an  Amoebenrdir von 22,5 pro 1000 im Jahre 1903 alif 

2,5 in 1905 beruntersetzen konnten, mit weiter'em Sinlierl 
in  den folgenden Jahreln. 

Dile .erste wicht,ige Verblessernng in  der Trinkwiswi'- 
versojngung k'am, wie gelsagt, im Jahre 1877, als die .altv 
artesische Wasserleitung Batavias i n  B!etrieb geaomtiie!1 
wurde. Nioht weniger als 17 arteisische Nruimeri sii~:i 
damals sangelelgt worden, miit einer Ges~an~.ttngeisleistri I I ~  
von 6000 cbni. Hi'er wurde zum 'eirsben Mal'e dals Wassr.1, 
i'n d8ie Hauser gebracht. Es war aber zi'emlich ~ : l ~ k r h t  
und wurde mit der Ze'it immer Nschlechter, so daiS iiiiaii sirh 
im Jtahre 1919 zu dler neuen ~~el l~a isser le l i tung  t>trt- 

schlieBen muBte. - Mit der Zleit hat sich in Indie8n t l iv  
Zahl der sta'dti'schen Wass,elrwerke vermiehrt, so daB jetzt  
deren etwa 40 im Betrieb sind, wozu diie Kolo'nial\Jer\\aI- 
tung mlehr als 20 Mill. Gulden heigetragen hat. I)ic* 
nachstehende Tabelhe (S. 966) gibt einie ub'ersiclit ii  IN^^ 
die wichtigsten Wasserwerke Indie'ns. 
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Name 

Batavia 
altere Leitung 
neue ,, 

Quellwasserl. . 
FluOwasserl. . 

Semarang . . . . 
Bandoeng . . . . 
Pasoeroean . . . 
Medan. . . . . , 
Malang . . . . . 
Cberibon . . . . 
Tandjong Karang 
Menado . . . . . 
Makassar . . . . 

Soerabaja 

O b e r s i c h t  d e r  w i c h t i g s t e n  T r i n k w a s s e r -  
1 e i  t u n g  e n  i n N ie d e r  1 a n d  is  c h - I n d  i e n. 

___ 
Fertig- 
gestellt 

im Jahre 

1877 
1923 

1903 
1922 
1913 

1911 bis 
1922 
1918 
1908 
1915 
1890 
1921 
1923 
1923 

Tagl. 

in cbm 
Menge Art des 

W assers 

Anlage- I 'reis des 

pro cbm 
kosten I Pf. G.-M. 

Artes. W. 
Quellw. 

FluBw. 
Quellw. 

Artes. und 
Quellw. 
Quellw. 

99 

,I  

Grundw. 
Quellw. 

FluBw. 

11 750 35000001 50 
- 1 1 R 4 O O O O ~  50 

12 000 1 830 0001 15-M. 1.- 

16 000 
3 600 
2 550 
1960  

600 
500 

1200 
3 000 

3 000 OOO/ 15-M. 1 , l O  
1 0 7 0  0001 15-60 
1340  0001 10-35 

670000 40 
2300001 35 
410 000' 15-75 

4 000 000,  25-75 
1000 0001 25-75 

Es sind v,ier Systemie \rerwendet woden: 
1. Fur die bted,eutelnd.eren Hafien, wo ausge'zebicichnetes 

Wasser eine hygienisohe und okonolmiische Notwendi'gk'eit 
danstellt, hat man durcihw,eg mtiiirliehe Quellen verwendet, 
die oft weit von der Kiiste entfernt im Gebirge ent- 
springen. So entnimmt di.e neue Wasser1,eitung Batavias 
(welchte auch seinen Hahen Tandjmg Prioli ,spe,ist) ihr 
Wasser einem Quelllengebitet auf dem Abhang ,des B'ergea 
Salak, etwa 60 km sudkioh dies Stadt. In ainem halb,kreis- 
formigen Graben werden jetzt setwa 350 wc/1 gesammielt 
und in &nem 20 Zoll Mamesmannrohr maah d,er Sbdt  
gefiihrt. Dais Gefaille von etwa 300 m zwang zam Ban 
zweiier Entlaistungsbehalter, wodurah der Druck in dmen 
Rohnen auf etwa 10 Atm. gehalteo we:rden kann. Einige 
Kilomierber bevo'r die Stadt lerreicht wird sammielt sich das 
Wasser in einern groDe,n Behalter a m  Beton, UTlhi uon 
dort a m  wird es in zwei R a v e n  der Stadt zugefulhrt. 

Anidelre grofllelre Stadte, wie Soerahaja, Semairang, 
Medlaln, Pasoe,roean, b'eautzen ein aihnlichies Vierfahren. 
Der Zustand in Pasoeroean ilst bemerkeeswelrt, incsofsrn 
dort di'e Quell'e eine ssolclh@ Ergiebigkleit hat (2,4 cbm in 
der Sekunde), daij deir grofite T d  zum Antrileb von 
Waaserturbinen benutzt werden kann, welcbe da,s iibrige 
Warsses naah der Sibaldt treib'en. 

2. Die Shdt  Bandoleng, im Glebinge mast-Jams, und 
einige Ortsahaften 'in der  Nabe Perwenden retiahe a&- 
sische WasservorraPe aus etwa 50 m Tieffe. Dias lsehr neine 
Wasse'r steigt mit groi3er Ktraft empor. In den letzten 
Jahren hat ,die Sbadt a w h  einige QuelBe~n zur Trinkwarsser- 
versorgung mit hle'rrangezogen. U h r  d,iNe ganze Kolonde 
zerstmeut findmet man ,cine groi3el Zahl klednier arbeisischler 
Brunnmen fetwa 600). Dile mldffitien aber geben nur ,nooh 
wenig Wassler oder ,s'ind versalz'en.. 

3. Ein,e drit6e Methode iist die Sammlung deis G.rund- 
nlasisers miitbells esiner Sickerrtihrenanlrage, wie sile in 
Chwibon (Java) geiibt wrird. Ein groeeres Stuck Land ist 
dort fur 'die Wa8sslerversorgu!ng reserviert, abler daas geisam- 
melte Wassler ist von sahl'eohtier Bes&affelnheit, und die 
Anlage wird daher bald erneuwt werden. 

4. Flui3wawscerfiltration. Diese Arbdtswei:se ist no& 
ziemlich neu in dmer Kolonie. Des Fluijwasser ist fast iib'erall 
stark tlersohmutzt und. fiihrt grofle M q e i n  von braunem 
cd,er rotem Ton, zum Teil kolloidal gel6st. Langsame Sand- 
filtration erfordlert daduroh eine standige fachmannische 
Aukicht. Eis hat lslioh gezeigt, daf3 die Saadmoblerflacihe 
sehr Eeicht verletzbar :ist, untd dai3 das Hlerumkriechen 
kleiner Tierohen, w,elohe dile V e r l e t z q  berbedfiihnen, hst  
njoht zu vermeiden ist. %it ab'er tauah die warnilem Lander 
fur das flulssigie Chlor zuganglich geworden sind, konnte 

diesle Methode auch dort Veswendumg finden. Eine An- 
hge in So'erahaja ist die enste gewecsea. Dort wurde, 
zwecks Erh6hmg dles Wasservomates, dais Wasser mittels 
Schellfiltcation gereinigt umd dam ahloriert. In letzter 
Z8eit ilst abw wiad'er die Erweitierung eii'mr Quellemadage 
besch1ssse.n worden, weil das Flui3wasser 'einen mhleahten 
Gesclhniiack zu hnbea s&letint. 

In d'er Stadt Makas,sar (Qele'bes) wmde die ensbe lang- 
mmte Sandfiltrationsanlage, mit naahberiger Oh,lorbehand- 
lung, 1923 volledet. Naheres uber die Resultate ist noch 
nicht bfekannrhgegeben. 

Es Bind zur Zeit no'ch mlanche Fwgen der tropisehen 
Wa:s:serverso'rgung schw.ebenrd, und ein ausgedsehntes Stu- 
dium darubes 'bkibt d'er Zukunft voirbehlten. Zu diesem 
Zweck erriohtete man 1922 ain Forschungsinstitut fur 
Wass'er- und Abwmsserfragea in  d m  Niihe von Batavia, 
das den hygilmi'sohien Behordm unbersteht. Elin'e, der 
wjchbigsben Fmgen betrifft die Wasserverso8rrgung der 
landhiahen Ortsc,hafben. Dort ist die Verwendung vcn 
Chlor aasgeschlossen, und es gilt also, seine Methode auf- 
zufinden zur Rieimigung d!eis F1ui;lwiwers in e'inter eBn- 
fachem und billigen Wleise, welchie der Eingebonene selbst 
anwenden kann, und die bei moglichst wenig Male 
und Kosten zuverlasisig und gefahrlos arb&&, ohlne Miig- 
lichkieit Nder B~ed~nh-aohti~gung der Rie,sultate dter djer Vler- 
giftung s'einer Orbgenossen! Die Frage Sst mhwierig, 
ab'er mia'n kam vor eiinigen, Jahren durah die Vlerwendung 
von Atzkalk der LGsmg um 'einen sclhritt naihmer. Nach 
Hinzufiigung von letwa 100mg p. 1. ka,nn namlich das 
Flufiwalss~er vollko'mmien klar filtniert werden, und das 
Filtrat erweist &h als nlahiezu steril, auoh w e m  dais F~LIR- 
mass.er mdt Oholera- ode,r Typhmkleimen siehr stark 
infiziert war. Der Is'ehr kPeine1 Kalkubersohuf3 1~11ii l  durch 
Kohhlensaune odelr sogar durcrh f'einverteilte Luft leioht 
heaeitigt werdiem Man darf hoffen, da13 die LBsung der 
Fwge in  dieser Ricrhtung zu fi'nden win w5rd. [A. '126.1 

Betriebserfahrungen bei der chemischen 
Uberwachung von Schnellfilteranlagen. 

Von F. EGGER, Stuttgart. 
Vo'rgetragen auf der  Hauptversammlung 1926 des Vereins 
deutscher Chemiker in Kiel in der  Fachgruppe fur Wasser- 

chemie. 

Auch fur Deutschland gewinnt die Trinkwasserberei- 
tung ans Oberflachenwasser immer mehr an Bedeutung. 
Die Sbadt Stuttgart bresitzt bauf ihrem Neckarwasseranerli 
B e r g eine nach dfen Planen der Bamag-Meguin-8.-G. er- 
baute Schnellfilteranlage fur 30 000 cbm T.ageslte,istung, 
die unter Vorklarung d'es Wassers mit Aluminiiumsulfat 
arbeitet. Auiierdem wird seit Jahresfrist in  beiner Ver- 
suchsanlage ein Teil des sogenannten ,,Seewassers" ge- 
reinigt, das aus Stauseen im, Rotwildpark oberhalb Stutt- 
garts stammt. Die chlemische Zusammensetzung beider 
Wass'er ist durchaus verschlieden, das Neckarmsser ist 
hart und durch industriellme und hausliche Abwasser nioht 
unerhbeblich verunreinigt, wahrend wir b'ei dem Seewasser 
ein relativ weiches, kaum verunreinigtes Wass(er vor uns 
haben. Ober di'e Lmeistungen bei,der Anlagen im Vaergleich 
zu den Langsamfiltern sol1 hier auf Grund der chemIsch.en 
rliberwachung b'eriohtet werden. Di'e Bewiihrung dler tech- 
nischen Einrichtungen, die im Gas- und Wassierfach 1924, 
Heft 40/41, eingebend beschrieben sind, hat Direk- 
tor L i n k vom' Wasserwerk auf der Hauptversammlung 
des Verein:s deutscher Gas- und Wasserfachmanner 
(Danzig, Juni 1926) besprochen. 

Vorversuche hatten ergeblen, daD bei 'einem Alumi- 
niumsulfatzusatz von 60 mg/l geniigende Reinigung er- 
wartet werden konnte. Die mutmaDliche Aasflockungszeit 

(Eingeg. 29. Mai 1926.) 


